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AFKOLINGSMODEL

Geeldende fra
varmearet 2014/2015

Denne pjece forklarer afkglingsmodellen, som er beregningsgrundlag
for regulering af varmeregningen i forbindelse med god/darlig afkaling
af flernvarmevandet.



Afkgling

Fjernvarmevandet, som lgber igennem radiatoren,
varmtvandsbeholderen eller luftvarmeanlaegget, afgiver varme til
huset. Det medfarer, at vandets returtemperatur er lavere end
fremlgbstemperaturen. Denne temperaturforskel kaldes
"afkaglingen".

Det samme geelder for det fiernvarmevand, vaerket far leveret fra
VEKS.

Nar en forbruger afkaler fiernvarmevandet darligt, betyder det, at
det vand, som sendes retur til veerket, har en hgjere temperatur.
Dette koster veerket penge fordi:

- Veerkets pumper skal pumpe mere vand igennem
varmeveksleren for at kunne levere den ngdvendige
varmeenergi til forbrugerne.

- Den pris, som veerket betaler VEKS for varmeenergien, er
afhaengig af afkglingen i henhold til leveringsaftalen.

- Returledningens varmetab til jorden stiger, nar returvandets
temperatur stiger.

Afkglingen afhaenger af forbrugerens brugsmgnster samt
varmeanlaeggets princip og tilstand, og varierer derfor bade i lgbet
af dagnet og henover arstiderne. Det er derfor ngdvendigt at
anvende den gennemsnitlige afkaling pa et helt ar, kaldet
arsafkglingen.

Veerket har indfart tilleeg for darlig afkaling og fradrag for god
afkgling for at motivere til en bedre afkgling og besluttet at belgbet
skal veere 1,25 % af variabelt arsforbrug ved en afkgling pa over
eller under et fastlagt neutralt omrade. (jvf. takstbladet). Modellen
forklares i de fglgende afsnit og ved eksempler.



2. Grundlag for model

Muligheden for at afkgle godt afhaenger af fremlgbstemperaturen til
forbrugeren, og fremlgbstemperaturen afhaenger af afstanden fra
veerket dvs. husets placering i hovedledningsnettet og nettets
tilstand.

For at forbedre tidligere ordninger har det veeret ngdvendigt at
opstille en detaljeret model for temperaturforholdene i
flernvarmenettet ved at kortleegge de enkelte huses
temperaturmaessige placering i forhold til vaerket.

3. Beregningsmodel

| efteraret 1993 startede vaerket denne kortleegning med maling af
temperatur og tryk i repraesentative malepunkter. | alt blev der i
labet af 1993/94 indsamlet mere end 200.000 sammenhgrende
maleresultater, som blev analyseret pa veerket.

Analysen var grundlag for en model, som fastleegger
fremlgbstemperaturen til brugerne ud fra en fremlgbstemperatur fra
veerket pa 80 °C og en middeltemperatur i hovedledningsnettet pa
72 °C.

For at kompensere for forskelle i driftsforhold er der foretaget
korrektion ved sidste hus pa en ledningsstraekning og ved huse
med lange stikledninger.

Modellen, som er vist skematisk i fig.1, inddeler brugerne i 8
grupper (1, 2, 3...8) efter aftagende fremlgbstemperatur. - En
detaljeret fremstilling kreever et kort over hele forsyningsomradet
med stor oplgsning (dette findes pa veerket).
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Fig. 1. Afkalingsgrupper

Modellen arbejder med tre intervaller for afkgling: Et interval for god
afkgling (fradrag), et neutralt interval (ingen regulering) og et
interval for darlig afkaling (tillaeg). Det neutrale intervals placering
afhaenger af gruppen, se tabel 2.

Til brug for beregningerne anvendes begrebet fremlgbskorrektion
(FK), der fremkommer som forskellen mellem
fremlgbstemperaturen for gruppen og temperaturen for den farste
forbruger.

Fremlgbskorrektion (FK) falger grupperne med et spring pa 2 °C:

Afkglingsgruppe 1 2 3 4 5 6 7 8
Fremlgbskorrektion 0 -2 -4 -6 -8 -10 | -12 | -14
% brugere pr. gruppe 5,7 120,21253|286| 81|89 | 23| 04
Tabel 1. Sammenhang mellem fremlgbskorrektion og grupperne (pr. 1.sept. 2003)

Modellen, som er anmeldt til Energitilsynet, kan revideres af
bestyrelsen, hvis forudsaetningerne aendrer sig.



4. Beregning af regulering

Arsafkglingen er den gennemsnitlige arlige afkgling som
bestemmes ud fra forholdet mellem ejendommens arlige
energiforbrug og m? forbrug.

Arsafkalingen oplyses af Varmeveerket p& arsopgarelsen, men kan
ogsa beregnes ud fra brugerens egne notater.

Arets energiforbrug [MWh] - 860
Arets vandforbrug [m®]

Arsafkgling[°C] =

Afkalingsfaktoren (AF), fremgar af tabel 2 og er fremkommet
saledes:

God afkgling: AF = 35 + FK + arsafkaling
Neutralt omrade: AF=0 fra (25 + FK) til (35 + FK)
Darlig afkaling: AF = 25 + FK =+ arsafkaling

Betalingen kan derefter beregnes:

Betaling = Samlet varmeregning + Regulering
hvor

Regulering = Energiforbrug x Enhedspris x (1,25:100) x
Afkglingsfaktor
(Herefter modregnes evt. acontobetalinger og betalingsordninger)



Eksempel 1 (falg de bla pile)

Afkglingsgruppe: 2 Energiforbrug: 15MWh
Arsafkgling: 40 °C Enhedspris: 330 kr./MWh

| tabel 2 afleeses afkglingsfaktoren til +7, endvidere kan det ses at neutralt omrade i
afkalingsgruppe 2 er fra 23 til 33 °C.

Reguleringen beregnes til:
15 MWh x 330 kr./MWh x (1,25 : 100) x (+7) = + 433,13 kr.

Dvs. at arets varmeregning reduceres med 433,13 kr. pa grund af god afkaling.

Eksempel 2 (falg de sorte pile)

Afkglingsgruppe: 5 Energiforbrug: 15MWh
Arsafkgling: 26 °C Enhedspris: 330 kr./MWh

| tabel 2 aflaeses afkglingsfaktoren til 0, endvidere kan det ses at neutralt omrade i
afkglingsgruppe 5 er fra 17 til 27 °C.

Da arsafkglingen er i neutralt omrade er der hverken tilleeg eller fradrag vedr.
afkalingen pa arets varmeregning.

Eksempel 3 (fglg de rade pile)

Afkglingsgruppe: 3 Energiforbrug: 15MWh
Arsafkgling: 15°C Enhedspris: 330 kr./MWh

| tabel 2 afleeses afkalingsfaktoren til 6, endvidere kan det ses at neutralt omrade i
afkglingsgruppe 3 er fra 21 til 31 °C.

Reguleringen beregnes til:
15 MWh x 330 kr./MWh x (1,25 : 100) x 6 = 371,25 kr.

Dvs. at arets varmeregning forgges med 371,25 kr. pa grund af darlig afkaling.

Det vil vaere en god idé at fa en snak med Varmevaerket om mulighederne for at
forbedre afkaglingen.



Afkglingsgrupper
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Tabel 1. Afkglingsfaktor



